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Wirtschafts- und Sozialstatistik

6.2 Fehlklassifikation

6.2 Fehlklassifikation

6.2.1 Univariater Fall

Ausgangssituation im binaren Fall:

e £ wahre binare Variable
e & beobachtete binare Variable

e Defizitatsmodell

Plx=1/( =1) =: my; Sensitivitat
Plx =0/ =0) =: my Spezifitat
Plx=0¢=1) = 1—m1 =70
Pz =1[{=0) = 1—me =m0
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Wirtschafts- und Sozialstatistik

6.2 Fehlklassifikation

e Fehlklassifikationsmatrix

( Too 701 )
7’(‘:
Ti0 711

Auf der Diagonale: Wahrscheinlichkeiten konkreter Klassifikationen.

Auswirkungen der Fehlklassifikation

e gesucht P({=1)=:p

e naiver Schatzer:

1 n
p :E;CI%

Pr=1) = Plz=1/¢=1)-P(¢=1)
Pz =1]€ = 0) - P(£ = 0)
= 7m1-P(=1)+m0 - P(=0)
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e Ausmal des Bias

Ple=1)-P(=1) = m-PE=1)+mo P(=0)
—(m11 + mo1) - P(§ = —1)
= WlO'P(f:O)—ﬂ'Ol'P(le)

e Bias =0, falls P(§ = 1) und mgg = m11

e positiver wie negativer Bias moglich
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Korrektur

e P(x = 1) konsistent schatzbar

e Lose Gleichung

nach P(¢ = 1) auf

o P(€ _ 1) _ P(x=1)—m1g

m11+moo—1

e \oraussetzungen
T11, Too bekannt
711 + oo > 1
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Multinomialer Fall

e Fehlklassifikationswahrscheinlichkeiten

mij = Plx =il¢ = j)

e Fehlklassifikationsmatrix II (bekannt oder konsistent geschatzt)
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e Matrixmethode"

e nicht immer zielfiihrend, die Schatzungen mancher Komponenten miissen nicht im
Intervall [0; 1] liegen.
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6.2.2 Erweiterungen

e Bivariater Fall, insbesondere 2 x 2 Tafeln

e Regressionsmodelle

— Fehlklassifikationin binarer abhangiger Variable:
Hausmann et al (Journal of Econometrics, 1998), Neuhaus (Biometrika, 1999)
Likelihood bei ,,bekannter” Fehlklassifikationsmatrix

— Erweiterung SIMEX-Verfahren: Kiichenhoff & Lesaffre (2006, Biometrics)
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6.3 Fehlende Daten

6.3.1 Grundlegende Begriffe

® unit-nonresponse:
— keine Information tber Fall,
— ,,non coverage"”,

— Ausschopfungsquote

e item-nonresponse: nur Werte bestimmter Variablen fehlen, hier im folgenden

o Complete Case Analysis:

— Analysiere nur die Falle, bei denen zu allen Variablen die Auspragungen vorliegen

— wenn Fehlen nicht zufallig = Verzerrung, z.B. Zensierung
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— auf alle Falle Effizienzverlust
— eventuell bleiben nur wenige Falle iibrig
e Available Case Analysis

benutze jeweils alle Falle, die beziiglich der jeweils betrachteten Frage vollstandig
sind

e |mputation
L Fulle Datanmatrix auf”
verschiedene Verfahren

e komplexe Schatzverfahren:
— EM-Algorithmus
— Bayesianische Methoden

— Gewichtung (Horvitz-Thompson)
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6.3 Fehlende Daten

e Fehlendmechanismen bei partiell fehlendem Response Y und Kovariable X

— betrachte Indikatorvariable A; = {

— und die Wahrscheinlichkeit P(A; = 1)

— unterscheide die folgenden Falle: A; hangt

«) weder von X noch von Y

~v) von Y, aber nicht von X

)
3) von X, aber nicht von Y
)
0)

von Y und von X

ab.

1 Y, beobachtet
0 Y nicht beobachtet
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— bei «) spricht man von Missing completely at random MCAR
(Beobachtete Daten sind eine echte Zufallsstichprobe aller Daten)

— bei 3) spricht man von Missing at random MAR
Beobachtete Daten sind in jeder beziiglich x gebildeten Klasse eine Zufallsstichprobe

— ) und §) Hier fehlen die Daten nicht zufillig Missing not at random (MNAR)
e Viele Verfahren benctigen MAR

e Was tun bei MCAR

— Defizitatsprozess modellieren

— MAR ist nicht testbar
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e . Vorsichtige Analyse fehlender Daten", Sensitivitatsanalyse

— Okonometrie: insbesondere Manski (2002, Partial Identifiaction of Probability
Distributions, Springer)

— Biometrie: systematische Sensitivitdtsanalyse (Vansteelandt, Goetghebeur, Ken-
ward, Molenberghts. Statistica Sinica, 2006.)

— Manski's , Law of Decreasing Credibility" (insbesondere Manski (Okonometrie):
Die Glaubwiirdigkeit statistischer Aussagen sinkt mit der Starke der Annahmen,
auf denen sie beruhen.

— Gib den Anspruch auf, jede statistische Analyse miisse eine eindeutige Antwort
geben

— Betrachte die Menge aller mit den Daten vertraglichen Modelle

— Partielle  Identifikation  statt  Punktidentifikation z.B. , Intervallwertige
Punktschatzer"” fiir Parameter oft fiir substanzwissenschaftlich relevante Aussa-
gen ausreichend.
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— unscharfere, aber dafiir glaubwiirdigere Aussagen

— insbesondere wird deutlich, wie stark gewisse Annahmen die substanzwissenschaft-
lichen Folgerungen pragen.
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